Vypocet naviganiho trojuhelniku

Z&kladnim navigaénim vypoétem je tzv. trojuhelnik vétru. Malokdy totiz let probiha
za naprostého bezétii, kdy letoun leti planovanym tra’ovym kurzem a pohybuje se
piresré po planované trati. Obecr plati,Ze na letadlo gisobi vitr a ovliviiuje trajektorii
letu vaci zemi.

Je zadany ukol:
e S=140km
* PVR =185 km/h
 PTUz = 140°
*  WI/V =020°/30 km/h
e vypoditat Kz, US, TR,
t

schematicky nakres nav. trojuhelniku
vetru



PaietnifeSeni

Pocetni (matematické)ieSeni navigéniho trojuhelniku spo¢iva ve vypditu sinovy Wty
v obecném trojuhelniku.

v PVR :>sinUS:—V sinUV = 30

. =— sin60° =>US =8°
sinUS  sinUV PVR 18t

> Uhel snosu je tedy funkci rychlosti ¥tru (W), pravé vzdu3né rychlosti (PVR)
a Uhlu vétru na trat’ (UV)

» Dilezité je urcit jaky ma uhel snosu smysl — v naSemifpadé je planovany
tratovy Uhel 140° a vitr fouka z 020°, tedy zleva naat’, ¢imz sfoukava letoun
doprava. Uhel snosu je tedyravy, kladny

» Dale se uki zemépisny kurz:
Kz = PTUz-(+US) =140 - (+8) =132

» Nakonec zbyva ukit tra tovou rychlost a dobu letu:

PVR _ TR

snUV sin|Kz-W|

=TR= _PVR sin|Kz-W |= _185 sin|132 - 20° [=198&m/ h
snhuv sin60°
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GrafickéteSeni

Nz

Vysledek:
Kz =132°
Uus=8°P
TR =198 km/h
t =42 min

______________________________

Postup konstrukce:

do souradneho systému se zakresli ttaa vektor vétru

dale ¢asova Uséka svirajici s trati thel kolem 40°-50°

¢asoveé a vzdalenostni ¥¥itko nemusi byt stejné, je feba ho zvolit tak, aby se
na ném mohly dané velikosti odéitat jednoduSe a ¥etelné

z konce vektoru \#tru (bod A) se kruzitkem vynese PVR. V bod prianiku s
polopFimkou se zakreslené trat vznikne bod B.

vzdalenost VBT-B je velikost tra’ové rychlosti TR

na éasove Uséce se uti bod reprezentujici 1 hod. tento bod se spoji s dem
B. S takto vzniklou pfimkou se vede rovnobzka z KBT. Bod, kde protne
¢asovou Fimku, uréuje ¢as na trati.

Od vektoru TR se odeéte vektor vétru. Tim vznikne bod C. Uhel mezi
zemépisnym severem Nz a us&ou VBT-C reprezentuje zengpisny kurz Kz



» Uhel mezi Kz a PTUz je thel snosu US

Reseni pomoci navigaiho komputoru

Navigaénich pctitadel se pouziva vice tyfd a nelze proto popsat kazdy. Pro ukazku
jsem vybral asi nejrozsfenéjSi typ Logarex, ¢eskou kopii DR-2.

Poditadlo méa dvé strany:
# Jedna reprezentuje smfrovou riZzici a uréuje se na ni thel ¥tru na tra t’.

% Druha je v principu kruhové logaritmické pravitko u moziujici pocitat sinus
Uhlu a pf¥imou a negfimou Uméru. Tato strana ma t¥i stupnice — od skedu
prvni je ¢asova, na proskedni se vynasi rychlost, spéeba, vzdalenost atd. a

venkovni je ve stupnich.

PopisteSeni navigéniho trojuhelniku:
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» Na smeroveé razici navolime naproti Sipce PTUz = 140°. Otmou vrchni
rysku nato¢ime ve sméru vétru a vnit ¥ni stupnici odefteme thel ¥tru na

trat’ (UV = 60°).



» Tento Uhel nastavime na druhé stra# po€itadla proti hodnoté PVR = 185
km/h

» Proti rysce velikosti Wtru V = 30 km/h pre¢teme hodnotu Uhlu snosu US =
80



» Podle smyslu Uhlu snosu se jeho velikost ofte nebo fFi¢te k hodnot
PTUz. Na snérové rizici je to jednoduché, pamatujme si, Ze se vzdy
posunuje proti vétru. Pod vrchni ryskou pireéteme novy uhel ¥tru na trat’
UV = 68°.

» Pak se uz jen na druhé stra# pre¢te hodnota trat’ové rychlosti TR = 198
km/h



» P¥i nastaveni rysky 1h proti hodnot TR odefteme nacdasové stupnici proti
hodnoté délky traté 140 km dobu letu t = 42 min.



